Seite 1 Abiturloesung.de - Abituraufgaben

Abitur 2021 Mathematik Infinitesimalrechnung IT

Gegeben ist die Funktion f mit f(z) = vz — 2 + 1 und maximalem Definitionsbereich.
Teilaufgabe Teil A 1a (3 BE)

Zeichnen Sie den Graphen von f im Bereich 2 < z < 11 in ein Koordinatensystem.

Teilaufgabe Teil A 1b (3 BE)

3
Berechnen Sie den Wert des Integrals /f(T) dx.
2

Geben Sie jeweils den Term einer in R definierten Funktion an, die die angegebene Wertemenge
W hat.

Teilaufgabe Teil A 2a (2 BE)
W =] = o0;1]

Teilaufgabe Teil A 2b (2 BE)
W =|3; +00]

Teilaufgabe Teil A 3a (2 BE)

Betrachtet werden eine in R definierte ganzrationale Funktion p und der Punkt @ (2|p(2)).

Beschreiben Sie, wie man rechnerisch die Gleichung der Tangente an den Graphen von
p im Punkt @ ermitteln kann.

Teilaufgabe Teil A 3b (3 BE)

Gegeben ist eine in R definierte Funktion & : 2 — az? + ¢ mit a,c € R, deren Graph im
Punkt N(1|0) die Tangente mit der Gleichung y = —x + 1 besitzt. Bestimmen Sie a und
c.

http://www.abiturloesung.de/ Seite 2

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT

Die Abbildung zeigt den Graphen Gy einer in R definierten Funktion f. G ist streng monoton
fallend und schneidet die x-Achse im Punkt (1|0).

Betrachtet wird ferner die Funktion g mit g(z) = m und maximalem Definitionsbereich
x
Dy.

w

-
L

Teilaufgabe Teil A 4a (2 BE)
Begriinden Sie, dass x = 1 nicht in D, enthalten ist, und geben Sie den Funktionswert
g(—2) an.

Teilaufgabe Teil A 4b (3 BE)

Ermitteln Sie mithilfe der Abbildung die x-Koordinaten der Schnittpunkte der Graphen
von f und g.
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Gegeben ist die in R definierte Funktion f : z + (1 — 22) - ¢~®. Die Abbildung zeigt den Gra-
phen Gy von f.

B

Teilaufgabe Teil B 1a (2 BE)

Zeigen Sie, dass f genau zwei Nullstellen besitzt.

Teilaufgabe Teil B 1b (4 BE)

Bestimmen Sie rechnerisch die x-Koordinaten der beiden Extrempunkte von G/.
(zur Kontrolle: f'(z) = (2* — 2z — 1) - e™™)

Teilaufgabe Teil B 1c (4 BE)

4
Ermitteln Sie anhand der Abbildung einen Niherungswert fiir das Integral / f(z) dx.

21
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Die in R definierte Funktion F' ist diejenige Stammfunktion von f, deren Graph durch den
Punkt 7'(—1/2) verlduft.

Teilaufgabe Teil B 1d (2 BE)
Begriinden Sie mithilfe der Abbildung, dass der Graph von F' im Punkt T einen Tiefpunkt
besitzt.
Teilaufgabe Teil B 1le (3 BE)
Skizzieren Sie in der Abbildung den Graphen von F. Beriicksichtigen Sie dabei insbeson-
dere, dass F((1) = 3,5 und lim F(z) =2 gilt.
T—+00
Teilaufgabe Teil B 1f (2 BE)

Deuten Sie die Aussage F'(2,5) — F(0) = 0 in Bezug auf Gy geometrisch.

Betrachtet wird nun die Schar der in R definierten Funktionen hy : z (1 — ka) -~ mit
k € R. Der Graph von h; wird mit G bezeichnet.
Fiir k =1 ergibt sich die bisher betrachtete Funktion f.

Teilaufgabe Teil B 1g (2 BE)

Geben Sie in Abhéngigkeit von k die Anzahl der Nullstellen von hy an.

Teilaufgabe Teil B 1h (3 BE)

Fiir einen bestimmten Wert von k besitzt Gy zwei Schnittpunkte mit der x-Achse, die
voneinander den Abstand 4 haben. Berechnen Sie diesen Wert.

Teilaufgabe Teil B 1i (2 BE)

Beurteilen Sie, ob es einen Wert von k gibt, sodass Gy und G beziiglich der x-Achse
symmetrisch zueinander liegen.

T
Betrachtet wird die in R definierte Funktion g : z +— :7“. Thr Graph wird mit G4 bezeich-
p ¢

net.

Teilaufgabe Teil B 2a (5 BE)

Zeigen Sie, dass g streng monoton zunehmend ist und die Wertemenge |0; 1[ besitzt.

e®

zur Kontrolle: ¢'(z) = ——
( g'(x) ErEy
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Teilaufgabe Teil B 2b (3 BE)

Geben Sie ¢'(0) an und zeichnen Sie G4 im Bereich —4 < x < 4 unter Beriicksichtigung der
bisherigen Ergebnisse und der Tatsache, dass Gy in W (0|g(0)) seinen einzigen Wendepunkt

hat, in ein Koordinatensystem ein.

Teilaufgabe Teil B 2¢ (2 BE)

Der Graph der Funktion g* geht aus Gy durch Strecken und Verschieben hervor. Die
Wertemenge von g* ist | — 1;1[. Geben Sie einen mdoglichen Funktionsterm fiir g* an.

Teilaufgabe Teil B 2d (6 BE)

Es wird das Flichenstiick zwischen G4 und der x-Achse im Bereich —In3 <z < b mit
b € RT betrachtet. Bestimmen Sie den Wert von b so, dass die y-Achse dieses Flichenstiick

halbiert.

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT

http://www.abiturloesung.de/ Seite 6

Loésung

Teilaufgabe Teil A 1a (3 BE)

Gegeben ist die Funktion f mit f(z) = v — 2 + 1 und maximalem Definitionsbereich.

Zeichnen Sie den Graphen von f im Bereich 2 < z < 11 in ein Koordinatensystem.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 1a

Skizze

y A

Teilaufgabe Teil A 1b (3 BE)

3
Berechnen Sie den Wert des Integrals / f(z) dx.
2

Losung zu Teilaufgabe Teil A 1b

Bestimmtes Integral

7f(:c) dx = ] (VE—2+1) dx
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7f(x) dx = 7 ((x72)% +1) dx
2 2

Erlduterung: Rechenregeln fiir Integrale, Stammfunktion

Benotigte Regeln zur Bildung der Stammfunktion von (z — 2)é +1 (siche auch
Merkregel Mathematik):

7[f(w) +y@)] dx = 7f(x) dx + 79(@ dx

. 1
/z dx:m—&-c (r#-1)

Angewendet auf die Funktion der Aufgabe:

N _2§+1 0+1 3
<(m—2)2+1) cl)c:(x%_~_)1 +§+1:*(I—2)2+x
3 5 3
/f(x) dx = [7(3U72)§ +L:|
. 2
2

Erlauterung: Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Ist F eine Stammfunktion von f, dann ist F/ = f und es gilt:

b
@) dx= [P@l = F0) - F@)

3
/f(x) dx:§(372)%+37§(272)572
2
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Teilaufgabe Teil A 2a (2 BE)

Geben Sie jeweils den Term einer in R definierten Funktion an, die die angegebene Wer-
temenge W hat.

W =] — 00;1]

Losung zu Teilaufgabe Teil A 2a

Wertemenge einer Funktion

2.B. f(z) = —a? +1

vy

N
v

Teilaufgabe Teil A 2b (2 BE)

W =]3; 00|

Losung zu Teilaufgabe Teil A 2b

Wertemenge einer Funktion

2B. f(z) = e +3
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y A
Erlduterung: Tangentensteigung

Formel fiir die Tangentengleichung:  t(x) = (x — x0) - f'(20) + f(z0)

/]

W =]3;+oo[

—
v

Teilaufgabe Teil A 3a (2 BE)

Betrachtet werden eine in R definierte ganzrationale Funktion p und der Punkt Q (2[p(2)).

Beschreiben Sie, wie man rechnerisch die Gleichung der Tangente an den Graphen von p Teilaufgabe Teil A 3b (3 BE)

im Punkt @) ermitteln kann.
Gegeben ist eine in R definierte Funktion h : 2 — a2? + ¢ mit a, ¢ € R, deren Graph im

Punkt N(1]0) die Tangente mit der Gleichung y = —z + 1 besitzt. Bestimmen Sie a und
c.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 3a

Tangentengleichung ermitteln
Losung zu Teilaufgabe Teil A 3b

— / o
y=p2)(x-2)+p(2) Funktionsgleichung ermitteln

h(z) =az®+¢
KW (z) =2ax
N(1]0)

y=—-x+1

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT © Abiturloesung.de
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Erlduterung: Tangentensteigung 4
Die Steigung m der Tangente ¢ an dem Graphen Gy einer Funktion f(x) in 3
einem Punkt S(zglyg) ist gleich dem Wert der ersten Ableitung der Funktion an Gy
der Stelle xg. \

m = f'(zs) ) \

Fl)=-1 = 2a=-1 = a=-= X

Erlduterung: Punktkoordinaten " \

Der Graph G}, verlduft durch den Punkt N. Sein Koordinaten miissen die Funkti-
onsgleichung erfiillen.

h1) =0 — 71 +e=0 = c= 1 Begriinden Sie, dass = 1 nicht in Dy enthalten ist, und geben Sie den Funktionswert
2 g(—2) an.
Losung zu Teilaufgabe Teil A 4a
Teilaufgabe Teil A 4a (2 BE) Eigenschaften einer Funktion

Die Abbildung zeigt den Graphen Gy einer in R definierten Funktion f. G ist streng

monoton fallend und schneidet die x-Achse im Punkt (1|0). Wegen f(1) = 0 wiirde bei g(1) im Nenner eine 0 stehen.

Betrachtet wird ferner die Funktion g mit g(z) = m und maximalem Definitionsbereich 1 1
x

9(-2) = —— ==

D, s

Teilaufgabe Teil A 4b (3 BE)

Ermitteln Sie mithilfe der Abbildung die x-Koordinaten der Schnittpunkte der Graphen
von f und g.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 4b

Schnittpunkt zweier Funktionen

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT © Abiturloesung.de
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Y
Gy~ )
Y
N
\\.
|
i X,
J2 'l 0 Xy I g
\
Erlduterung:
Aus f(z) = g(z) und g(z) = 7@ folgt:
1
f(l)—m |- f(z)
(f@)*=1 Ve

r1 ~0,6; 20~ 1,3

Teilaufgabe Teil B 1la (2 BE)

Gegeben ist die in R definierte Funktion f : z — (1 — z2) - ¢™®. Die Abbildung zeigt den

Graphen Gy von f.

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT
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=y

Zeigen Sie, dass f genau zwei Nullstellen besitzt.
Losung zu Teilaufgabe Teil B 1a

Nullstellen einer Funktion

Nullstellen bestimmen: f(z) =0

Erlduterung: Nullstellen

Der Ansatz, um die Nullstellen (die Schnittpunkte einer Funktion f mit der
2-Achse) zu bestimmen, lautet stets:

flz)=0

Die Gleichung muss anschlielend nach x aufgelost werden.

0:(1—12);8\:2

>0

© Abiturloesung.de
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Erlduterung: Produkt gleich Null setzen Erlduterung: Produktregel der Differenzialrechnung, Kettenregel der Differenzialrechnung

Das Produkt zweier Terme a und b ist genau dann gleich Null, wenn mindestens Produktregel:
einer der Terme Null ist:

f@)=ul@) v(z) = fle)=d () v(@)+ulz) v ()
a-b=0 — a=0 und/oder b=0

In diesem Fall ist u(z) =1 —2? und v(z) = e~ 2.
Alle Terme werden einzeln untersucht.

Da e~ > 0 fiir alle z € R, muss nur der Term 1 — 2 untersucht werden. Kettenregel fiir Exponentialfunktionen:

fl@y=e@ = fa)=e'" ()
1-2=0 = a’=1 = z=lLaz=-1
In diesem Fall ist g(z) = —x.

fla)=—2z e+ (1-2%) e (-1)
Teilaufgabe Teil B 1b (4 BE)
fll@)=-2z-e*—(1- 1:2) e ”
Bestimmen Sie rechnerisch die x-Koordinaten der beiden Extrempunkte von G. S i -

(zur Kontrolle: f'(z) = (2% — 2z — 1) -e™®) fla)= (2 —20-1)- "

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1b . .
- Erlduterung: Notwendige Bedingung

Lage von Extrempunkten ermitteln Folgende notwendige Bedingung muss fiir einen Extrempunkt an der Stelle x¥

erfiillt sein:

fl@)=(1-2%)-e"
f' (zF) =0, daher immer der Ansatz:  f'(z) =0

Erste Ableitung bilden: f'(z)
Erste Ableitung gleich Null setzen: f'(x) =0

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT © Abiturloesung.de
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4
Erliuterung: Wertebereich der Exponentialfunktion Ermitteln Sie anhand der Abbildung einen N#herungswert fiir das Integral / f(z) dx.

T, -1

Graph der Exponentialfunktion e™*:
Losung zu Teilaufgabe Teil B 1c

Bestimmtes Integral

T

Die Exponentialfunktion e™ ist auf ganz R stets positiv.

. . >
1 o 1 2 3 x
(a2 -22-1)- % =0 e
-~
>0
Erlduterung: Produkt gleich Null setzen ca. 6 Kiistchen oberhalb der x-Achse

Das Produkt zweier Terme a und b ist genau dann gleich Null, wenn mindestens ca. 4 Késtchen unterhalb der x-Achse

einer der Terme Null ist:

4
a-b=0 = a=0 und/oder b=0 /f(:t)dxz6—4:2Késtchen%0,5
Z1

Alle Terme werden einzeln untersucht.

Da e % >0 fir alle z €R, muss nur der Term 22— 2z —1 untersucht wer- Erlduterung:

den. 4

Das bestimmte Integral / f(z) dx entspricht der Differenz (Flidche unterhalb der
“1

x-Achse ist negativ) der zwei Flichen die der Graph Gy mit der 2-Achse zwischen

-1 und 4 einschliefit.

2 =20 -1=0

—(-2)£4/(-2)*—4-1-(-1) 248 2+2/3
Tio= = = =142
12 21 2 2 V2
P =14+v2~241; 2F=1-V2~-041

Teilaufgabe Teil B 1d (2 BE)

Die in R definierte Funktion F' ist diejenige Stammfunktion von f, deren Graph durch

den Punkt 7'(—1|2) verlduft.
Teilaufgabe Teil B 1c (4 BE)

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT © Abiturloesung.de
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Begriinden Sie mithilfe der Abbildung, dass der Graph von F' im Punkt 7" einen Tiefpunkt
besitzt. Erlduterung: Zusammenhang Stammfunktion / Funktion

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1d Zusammenhang zwischen F' und f:

Stammfunktion

wao f. ist Fo..

vA oberhalb der x-Achse verlauft streng monoton steigend
unterhalb der x-Achse verlauft | streng moncton fallend

1 streng monoton stei gt linksgekrimmt
streng monoton fallt rechtsgekrimmt

5

4 Daraus ergeben sich weitere Zusammenhénge:

3]
f hesitzt | F besitzt

24 eine Mullstelle mit V2W +f - raximum / Hochpunkt
sine Mullstelle mit VAW -f+ inimum / Tiefpunkt

1 doppelte Nullstelle Terrassenpunkt

\ Extrera (Min, oder Max) Wendepunkt
b
3 2 1 0 1 2 3 7 8
1
Gf f hat an der Stelle x = —1 eine Nullstelle mit Vorzeichenwechsel von “ -“ nach “ 4+ .
2
a3
Teilaufgabe Teil B 1e (3 BE)
Skizzieren Sie in der Abbildung den Graphen von F'. Berticksichtigen Sie dabei insbeson-
4 . i dere, dass F/(1) = 3,5 und lim F(z) =2 gilt.
Erlduterung: Stammfunktion ) 1) ) Lt (z) g
3 H it - r_
Ist F' eine Stammfunktion von f, dann gilt: F' = f Losune zu Teilaufeabe Teil B 1e
Graph der Stammfunktion
(@) = f(z) P d

P =14+vV2=2,41; ¥ =1-v2~-0,41 (s. Teilaufgabe Teil B 1b )

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT © Abiturloesung.de
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Teilaufgabe Teil B 1f (2 BE)

Deuten Sie die Aussage F(2,5) — F(0) = 0 in Bezug auf G geometrisch.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1f

Geometrische Interpretation eines Integrals

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT
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Im Bereich [0;2,5] ist die Fliche, die der Graph von f oberhalb der x-Achse mit dieser ein-
schliet, genauso grofl wie die Fliche, die er unterhalb der x-Achse mit dieser einschlief3t.

Anders ausgedriickt: die Flichenbilanz im Bereich [0;2, 5] ist 0.

Teilaufgabe Teil B 1g (2 BE)
Betrachtet wird nun die Schar der in R definierten Funktionen hy : x — (1 - kIQ) e’
mit k € R. Der Graph von hj wird mit G bezeichnet.
Fiir £ = 1 ergibt sich die bisher betrachtete Funktion f.

Geben Sie in Abhéngigkeit von k die Anzahl der Nullstellen von hy an.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1g

Nullstellen einer Funktion

© Abiturloesung.de
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hi(x) = (L —k2?) - e™® 1—ka?=0

Erlduterung: Nullstellen

Der Ansatz, um die Nullstellen (die Schnittpunkte einer Funktion f mit der
z-Achse) zu bestimmen, lautet stets: k>0: 2 Nullstellen 5=+ %

f(@)=0 k<0: keine Nullstellen

Die Gleichung muss anschliefend nach = aufgelést werden.

hi(xz) =0

Teilaufgabe Teil B 1h (3 BE)

Erlduterung: Wertebereich der Exponentialfunktion . . . ) . ) .
Fiir einen bestimmten Wert von k besitzt G, zwei Schnittpunkte mit der x-Achse, die

o voneinander den Abstand 4 haben. Berechnen Sie diesen Wert.

Graph der Exponentialfunktion e™*:

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1h

Y Nullstellen einer Funktion
t 1
1-ka’=0 = 2= :t\/; s. Teilaufgabe Teil B 1g
X
1 1 1
= _4/Z44 st
\/; \/;Jr Al
Die Exponentialfunktion e™* ist auf ganz R stets positiv. \/T
2 —=4
k
(1-ka?)-e " =0 1, )
& = \
>0 )
— =4
k
Erldut : Produkt gleich Null set, 1
rlauterung Toau gleic ULt Setzen k _ Z _ 07 25

Das Produkt zweier Terme a und b ist genau dann gleich Null, wenn mindestens
einer der Terme Null ist:

a-b=0 — a=0 und/oder b=0
Teilaufgabe Teil B 1i (2 BE)

Alle T rden einzel tersucht.
¢ Jermme werden emzei umtersuet Beurteilen Sie, ob es einen Wert von k gibt, sodass G und G beziiglich der x-Achse

Da e™® >0 fiir alle # € R, muss nur der Term 1 — k2 untersucht werden. symmetrisch zueinander liegen.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1i

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT © Abiturloesung.de
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e’ (e 4+ 1) —e”-e”

Symmetrieverhalten einer Funktion g(z) ="
(er +1)?
e -(ef+1—e
- ga)=——"5—"
h(0) =1# —1 (e +1)
’ e’
)= ——
= es gibt kein solches k g(@) (e +1)?

Vorzeichen der ersten Ableitung f’(z) untersuchen:

Teilaufgabe Teil B 2a (5 BE)

er

et +1°

Erlauterung: Wertebereich der Exponentialfunktion

Betrachtet wird die in R definierte Funktion ¢ : z — Thr Graph wird mit G, be-

zeichnet.

Zeigen Sie, dass g streng monoton zunehmend ist und die Wertemenge ]0; 1| besitzt. €
! e*l/‘
zur Kontrolle: ¢'(z) = ——
( 9@ = ) R
X
Losung zu Teilaufgabe Teil B 2a
Monotonieverhalten einer Funktion Die Exponentialfunktion e* ist auf ganz R stets positiv.
BI
9(x) = er 41 >0
. . v T
Erste Ableitung bilden: f'(z) J @) = € _>0 fir xeR
(e"+1)
———
>0

Erlduterung: Quotientenregel der Differenzialrechnung

Quotientenregel: Erlduterung: Monotonieverhalten einer Funktion
! /
flx)= u(@) =  fllz)= u(z) v(@) = uz(T) V(@) Fiir stetige Funktionen besteht eine Beziehung zwischen Monotonie und Ableitung,
v(@) [v(z)] da die Ableitung die Steigung der Funktion angibt.

Hier ist u(z) =€ und wv(z)=e"+1. Es gilt:

Dann ist u'(x) =€e® und '(z) =e€" .
Ist f'(z) >0 in einem Intervall Ja;b[, so ist Gy fiir « € [a;b] streng monoton
steigend.

Erinnerung: die Ableitung der Exponentialfunktion e® ist gleich der Funktion

selbst. Ist f/(z) <0 in einem Intervall Ja;b[, so ist Gy fiir € [a;b] streng monoton
fallend.

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT © Abiturloesung.de
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= streng monoton steigend

Verhalten der Funktion an den Rdndern des Definitionsbereichs

—0
xT
e
lim — =0
z——oc0 ¥ +1
~~
—0
——
—1

ol 4

lim e* =0
T—>—00

—00
T ST
lim — = lim T~ = lim —
z—ooe” + 1 z—>oocw-(1+?) z—00] + e

—00 —0

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT

Erlduterung: Ezponentialfunktion

Graph der Exponentialfunktion e™*:

lime " =0
T—00

T,

Teilaufgabe Teil B 2b (3 BE)

Geben Sie ¢’(0) an und zeichnen Sie G, im Bereich —4 < z < 4 unter Beriicksichtigung
der bisherigen Ergebnisse und der Tatsache, dass G4 in W (0[|g(0)) seinen einzigen Wen-

depunkt hat, in ein Koordinatensystem ein.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 2b

Skizze
PIE
9(x) e 41
/ ez
xr) =
90 = ey
iy el 1
(60 + 1)2 22
el 1
9(0) = el +1 2

© Abiturloesung.de
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Teilaufgabe Teil B 2¢ (2 BE)

Der Graph der Funktion g* geht aus Gy durch Strecken und Verschieben hervor. Die
Wertemenge von g* ist | — 1;1[. Geben Sie einen moglichen Funktionsterm fiir g* an.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 2¢

Verschiebung von Funktionsgraphen

%

e* +1

-1

g'(x)=2-

Erlauterung: Verschiebung von Funktionsgraphen

7 \

2-g(x)

Abitur Bayern 2021 Infinitesimalrechnung IT
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Teilaufgabe Teil B 2d (6 BE)

Es wird das Fliachenstiick zwischen Gg und der x-Achse im Bereich —In3 < z < b mit
b € RT betrachtet. Bestimmen Sie den Wert von b so, dass die y-Achse dieses Flichenstiick
halbiert.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 2d

Fldichenberechnung

Flicheninhalt bis zur y-Achse:

Erlduterung: Bestimmtes Integral

Die Fliche die Gy mit der x-Achse zwischen —In3 und 0 einschliefit, ist gegeben
durch das bestimmte Integral:

0

A= /de
e’ +1

—In3
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Erlduterung: Logarithmisches Integrieren

b (x)

Ist g eine Funktion der Form g¢(z) = o)

, so gilt:

[ ot ax=1nina)

Hier ist h(z) =e*+1 und K (2) =e” (Erinnerung: die Ableitung der Expo-

nentialfunktion e” ist die Funktion selbst).
A= e +1]%,,

Erlduterung: Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Ist F eine Stammfunktion von f, dann ist F/ = f und es gilt:

b
/ f() dx = [F(@)]’ = F(5) - F(a)

A=In ‘60 + 1‘ —In ‘e’l"g + 1‘

Erlduterung: Potenzregel

1
Regel: o "= —
0/7
n e 1
= e In3 =
en

4
1)=In2—-In-
+> n n3

A=1112—1né
3
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Erlduterung: Rechnen mit Logarithmen

Logarithmus eines Quotienten / Differenzvon Logarithmen:

In (%) =Ilna—1Inb

A=In—
b
efL'
Es soll also gelten: / dx=1In—
et +1
0

In e® +1 b:ln§
[ b=}

3
Infe’ 41| —Infe® + 1| = 1115

Erlduterung:

Da €’ 4+ 1 > 0 fallen die Betragsstriche aus Inle® + 1| weg.
b 3

In (e +1>71n2:1n§ | +In2
b 3

In (e + 1) =ln§+ln2

Erlduterung: Rechnen mit Logarithmen

Logarithmus eines Produkts/ Summe von Logarithmen:

In(a-b) =lna+Inb

3 3
ln§+1n2:1n <§2> =In3
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In (cb + 1) =1In3 e’
e+1=3

=2 [Inz

b=1In2
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