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Abitur 2019 Mathematik Infinitesimalrechnung I

Teilaufgabe Teil A 1 (5 BE)

2z
Gegeben ist die Funktion f : z — % mit Definitionsbereich Dy = R\ {0}.

Bestimmen Sie Lage und Art des Extrempunkts des Graphen von f.

1
Gegeben ist die in R \ {0} definierte Funktion f: 2+ 1 — ol die die Nullstellen z; = —1 und
z9 =1 hat. Abbildung 1 zeigt den Graphen von f, der symmetrisch beziiglich der y-Achse

ist. Weiterhin ist die Gerade g mit der Gleichung y = —3 gegeben.
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Abb. 1

Teilaufgabe Teil A 2a (1 BE)
Zeigen Sie, dass einer der Punkte, in denen g den Graphen von f schneidet, die x-Koordinate
% hat.

Teilaufgabe Teil A 2b (4 BE)

Bestimmen Sie rechnerisch den Inhalt der Fliche, die der Graph von f, die x-Achse und
die Gerade g einschliefien.
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Die nebenstehende Abbildung 2 zeigt den Graphen einer Funktion f.
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Abb. 2

Teilaufgabe Teil A 3a (3 BE)

Einer der folgenden Graphen I, IT und III gehort zur ersten Ableitungsfunktion von f. Ge-
ben Sie diesen Graphen an. Begriinden Sie, dass die beiden anderen Graphen dafiir nicht
infrage kommen.

Teilaufgabe Teil A 3b (2 BE)

Die Funktion F' ist eine Stammfunktion von f. Geben Sie das Monotonieverhalten von F’
im Intervall [1;3] an. Begriinden Sie Thre Angabe.
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Teilaufgabe Teil A 4a (3 BE)

Betrachtet wird eine Schar von Funktionen Ay, mit k € R™, die sich nur in ihren jeweiligen
Definitionsbereichen Dj, unterscheiden.

Es gilt hy : © — cosz mit Dy = [0; k].

Abbildung 4 zeigt den Graphen der Funktion h7. Geben Sie den gréBtmoglichen Wert von
k an, sodass die zugehorige Funktion hjy umkehrbar ist. Zeichnen Sie fiir diesen Wert von
k den Graphen der Umkehrfunktion von hj in Abbildung 4 ein und beriicksichtigen Sie
dabei insbesondere den Schnittpunkt der Graphen von Funktion und Umkehrfunktion.

vy

Teilaufgabe Teil A 4b (2 BE)

Geben Sie den Term einer in R definierten und umkehrbaren Funktion j an, die folgende
Bedingung erfiillt: Der Graph von j und der Graph der Umkehrfunktion von j haben
keinen gemeinsamen Punkt.

Gegeben ist die Funktion f:z ~— 2 —In(z — 1) mit maximalem Definitionsbereich Dy. Der
Graph von f wird mit Gy bezeichnet.
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Teilaufgabe Teil B 1a (3 BE)

Zeigen Sie, dass Dy =|1; 4o ist, und geben Sie das Verhalten von f an den Grenzen des
Definitionsbereichs an.

Teilaufgabe Teil B 1b (2 BE)

Berechnen Sie die Nullstelle von f.

Teilaufgabe Teil B 1c (5 BE)

Beschreiben Sie, wie G schrittweise aus dem Graphen der in Rt definierten Funktion
z + Inz hervorgeht. Erkldren Sie damit das Monotonieverhalten von Gy.

Teilaufgabe Teil B 1d (4 BE)

Zeigen Sie, dass F : & — 3z — (z — 1) - In(z — 1) mit Definitionsbereich Dp =]1;4o00[ eine
Stammfunktion von f ist, und bestimmen Sie den Term der Stammfunktion von f, die bei
z = 2 eine Nullstelle hat.
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Abbildung 1 zeigt ein Hinderniselement in einem Skate-Park.

Abb. 1

Die Auffahrt des symmetrischen Hinderniselements geht in ein horizontal verlaufendes Plateau
iiber, an das sich die Abfahrt anschliefit. Die vordere und die hintere Seitenfliche verlaufen
senkrecht zum horizontalen Untergrund. Um die vordere Seitenfliche mathematisch beschrei-
ben zu kénnen, wird ein kartesisches Koordinatensystem so gewihlt, dass die x-Achse die
untere Begrenzung und die y-Achse die Symmetrieachse der betrachteten Fliche darstellt.
Das Plateau erstreckt sich im Modell im Bereich —2 < z < 2. Die Profillinie der Abfahrt wird
fiir 2 < z < 8 durch den Graphen der in Aufgabe 1 untersuchten Funktion f beschrieben (vgl.
Abbildung 2). Dabei entspricht eine Lédngeneinheit im Koordinatensystem einem Meter in der
Realitit.

7

Abb. 2

Teilaufgabe Teil B 2a (2 BE)

Erldutern Sie die Bedeutung des Funktionswerts f(2) im Sachzusammenhang und geben
Sie den Term der Funktion g an, deren Graph Gy fir —8 < < —2 die Profillinie der
Auffahrt im Modell beschreibt.

Teilaufgabe Teil B 2b (5 BE)

Berechnen Sie die Stelle 2, im Intervall [2; 8], an der die lokale Anderungsrate von f gleich
der mittleren Anderungsrate in diesem Intervall ist.
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Teilaufgabe Teil B 2¢ (3 BE)

Der in Aufgabe 2b rechnerisch ermittelte Wert x,,, konnte alternativ auch ohne Rechnung
niherungsweise mithilfe von Abbildung 2 bestimmt werden. Erldutern Sie, wie Sie dabei
vorgehen wiirden.

Teilaufgabe Teil B 2d (2 BE)
Berechnen Sie auf der Grundlage des Modells die Grole des Winkels «, den das Plateau
und die Fahrbahn an der Kante zur Abfahrt einschliefien (vgl. Abbildung 2).
Teilaufgabe Teil B 2e (3 BE)

Die vordere Seitenfliche des Hinderniselements wird in Teilbereichen der Auf- und Abfahrt
als Werbefléiche verwendet (vgl. Abbildung 1). Im Modell handelt es sich um zwei Flichen-
stiicke, ndimlich um die Fliche zwischen G + und der x-Achse im Bereich 2 < z < 6 sowie
die dazu symmetrische Fliche im II. Quadranten. Berechnen Sie unter Verwendung der in
Aufgabe 1d angegebenen Stammfunktion F', wie viele Quadratmeter als Werbefléiche zur
Verfligung stehen.

Betrachtet wird die Schar der in R definierten Funktionen gy : x + ka® +3- (k + 1)2? 4+ 92
mit £ € R\ {0} und den zugehorigen Graphen Gj. Fiir jedes k besitzt der Graph G genau
einen Wendepunkt W.

Teilaufgabe Teil B 3a (2 BE)

Geben Sie das Verhalten von g; an den Grenzen des Definitionsbereichs in Abhéngigkeit
von k an.

Teilaufgabe Teil B 3b (3 BE)

Bestimmen Sie die x-Koordinate von W}, in Abhéngigkeit von k.
1
(zur Kontrolle: z = % 1)

Teilaufgabe Teil B 3c (4 BE)

Bestimmen Sie den Wert von k so, dass der zugehorige Wendepunkt Wy, auf der y-Achse
liegt. Zeigen Sie, dass in diesem Fall der Punkt W), im Koordinatenursprung liegt und die
Wendetangente, d. h. die Tangente an G, im Punkt Wy, die Steigung 9 hat.
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Teilaufgabe Teil B 3d (2 BE) Loésung

Fiir den in Aufgabe 3¢ bestimmten Wert von k zeigt Abbildung 3 den zugehorigen Gra-
phen mit seiner Wendetangente. In diesem Koordinatensystem sind die beiden Achsen
unterschiedlich skaliert.

Bestimmen Sie die fehlenden Zahlenwerte an den Markierungsstrichen der y-Achse mithilfe Teilaufgabe Teil A 1 (5 BE)
eines geeigneten Steigungsdreiecks an der Wendetangente und tragen Sie die Zahlenwerte -
in Abbildung 3 ein. Gegeben ist die Funktion f : z — € mit Definitionsbereich Dy =R\ {0}.

x
Bestimmen Sie Lage und Art des Extrempunkts des Graphen von f.

y & Losung zu Teilaufgabe Teil A 1
Lage von Extrempunkten ermitteln

2z

f@) =S Dr=R\{0}

Erste Ableitung bilden: f’(x)

Erlduterung: Quotientenregel der Differenzialrechnung

Quotientenregel:
u(z u'(x) - v(x) —u(z) v'(x

o=t = ) )

. [v(@)]

2 ') 1 2 g

Hier ist u(z) =e** und wv(z)==x .
Dann ist u'(x) =2e** und v'(z)=1.
Bemerkung: fiir die Ableitung der Exponentialfunktion wu(z) wird die Ketten-
regel verwendet.

Abb. 3 Kettenregel:

u(z) = e9(@) =  d(z)= 9(@) g (2)

Abitur Bayern 2019 Infinitesimalrechnung I © Abiturloesung.de



Seite 9

Abiturloesung.de - Abituraufgaben

Erlduterung: Notwendige Bedingung

erfiillt sein:

http://www.abiturloesung.de/
Folgende notwendige Bedingung muss fiir einen Extrempunkt an der Stelle z”

Teilaufgabe Teil A 2a (1 BE)
daher immer der Ansatz:

Seite 10
f(x)=0

Erste Ableitung gleich Null setzen: f'(z) =0

2z | _
e (2295 D _ 0
x

1
Gegeben ist die in R \ {0} definierte Funktion f : z + 1 — —, die die Nullstellen 21 = —1

22
und z2 = 1 hat. Abbildung 1 zeigt den Graphen von f, der symmetrisch beziiglich der
y-Achse ist. Weiterhin ist die Gerade g mit der Gleichung y = —3 gegeben.
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Abb. 1

Zeigen Sie, dass einer der Punkte, in denen g den Graphen von f schneidet, die x-
Koordinate 3 hat.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 2a

Schnittpunkt zweier Funktionen
Vorzeichen der ersten Ableitung an der Stelle z = = untersuchen:

1 1
=1
1
2
>0 <0
AN ——

=-3
2
(2)
Teilaufgabe Teil A 2b (4 BE)
r<i eZmA(2x71)<0
2 22
w0 0 = E (1‘2€> Tiefpunkt
>0 2
2z
1 e .2z —1)
> 5 B >0
<~

Bestimmen Sie rechnerisch den Inhalt der Fliche, die der Graph von f, die x-Achse und
die Gerade ¢ einschlieflen.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 2b

Flichenberechnung
Abitur Bayern 2019 Infinitesimalrechnung I
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Gy
]
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g(z) = -3
05 1
A= g(x) dx|+2-| [ f(z) dx
Lol

1
A=3.-1+2- /(1—%) dx
T

,5

3],
T+ —
Tlos

A=3+4+2-|(141)-(0,5+2)|=3+2-0,5=4 FE (Flicheneinheiten)

A=3+2-

Teilaufgabe Teil A 3a (3 BE)

Die nebenstehende Abbildung 2 zeigt den Graphen einer Funktion f.
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7 \

Abb. 2

Einer der folgenden Graphen I, IT und III gehoért zur ersten Ableitungsfunktion von f.
Geben Sie diesen Graphen an. Begriinden Sie, dass die beiden anderen Graphen dafiir
nicht infrage kommen.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 3a

Graph der Ableitungsfunktion

Graph I

Begriindung;:

Graph II kommt nicht infrage, da die Nullstellen nicht bei z &~ 2 und x ~ —2 sind.

Graph III kommt nicht infrage, da die Steigung im Ursprung =~ —0, 8 ist.

Teilaufgabe Teil A 3b (2 BE)

Die Funktion F' ist eine Stammfunktion von f. Geben Sie das Monotonieverhalten von F'
im Intervall [1; 3] an. Begriinden Sie Thre Angabe.

© Abiturloesung.de
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Losung zu Teilaufgabe Teil A 3b Losung zu Teilaufgabe Teil A 4a
Monotonieverhalten der Integralfunktion Umkehrfunktion bestimmen

Fiir 1 <z <3 gilt: F'(z) = f(z) <0. k=m

Damit ist F' im gegebenen Intervall streng monoton abnehmend. Skizze

Teilaufgabe Teil A 4a (3 BE)

Betrachtet wird eine Schar von Funktionen hy mit k € R*, die sich nur in ihren jeweiligen
Definitionsbereichen Dj, unterscheiden.

Es gilt hy, : @+ cosz mit Dy, = [0; k).

Abbildung 4 zeigt den Graphen der Funktion A7. Geben Sie den grofftmoglichen Wert von
k an, sodass die zugehorige Funktion hy umkehrbar ist. Zeichnen Sie fiir diesen Wert von
k den Graphen der Umkehrfunktion von hj in Abbildung 4 ein und beriicksichtigen Sie
dabei insbesondere den Schnittpunkt der Graphen von Funktion und Umkehrfunktion.

vy

Teilaufgabe Teil A 4b (2 BE)

" Geben Sie den Term einer in R definierten und umkehrbaren Funktion j an, die folgende
Bedingung erfiillt: Der Graph von j und der Graph der Umkehrfunktion von j haben

keinen gemeinsamen Punkt.

o
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o
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Abb. 4 Losung zu Teilaufgabe Teil A 4b

Umkehrfunktion bestimmen

Abitur Bayern 2019 Infinitesimalrechnung I © Abiturloesung.de
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z.B. j(z) =¢€" lim f(z) = lim 2—In(x — 1) = —c0
T—00 z—1t N——
Tr—00
j ist auf ganz R definiert und umkehrbar. =

Der Graphen von j und 5! haben keine gemeinsame Punkte.

Teilaufgabe Teil B 1b (2 BE)

Teilaufgabe Teil B 1a (3 BE) Berechnen Sie die Nullstelle von f.
Gegeben ist die Funktion f:z+ 2 —In(z — 1) mit maximalem Definitionsbereich Dy. Lésune zu Teilaufeabe Teil B 1b

Der Graph von f wird mit G’y bezeichnet.

Nullstellen einer Funktion

ngc%l 'SIC, das§ Dy =]1; +oo| ist, und geben Sie das Verhalten von f an den Grenzen des Nullstellen bestimmen: f(z) = 0
Definitionsbereichs an.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1a Erléuterung: Nullstellen

Definitionsbereich bestimmen Der Ansatz, um die Nullstellen (die Schnittpunkte einer Funktion f mit der
x-Achse) zu bestimmen, lautet stets:

r)=2—In(zx —
f(a) =2~ In(w — 1) oo

Erlsuterung: Definitionsbereich der Logarithmusfunktion Die Gleichung muss anschliefend nach = aufgelost werden.
In(z — 1) ist eine Logarithmusfunktion des Typs In(h(z)).

0=2—-In(z—1)
Die In-Funktion ist nur fir positive Werte in ihrem Argument definiert. So-

mit gilt fiir die Argumentfunktion: h(z) > 0. In(z—1)=2 | e*
In diesem Fall: z —1 >0 x—1=¢?
r—1>0 P
z>1
= Dy =)l 4o0] Teilaufgabe Teil B 1c (5 BE)

Beschreiben Sie, wie Gy schrittweise aus dem Graphen der in R definierten Funktion

Verhalten der Funktion an den Rdéndern des Definitionsbereichs 2 +— Inz hervorgeht. Erkliren Sie damit das Monotonieverhalten von G-

lim f(z) = lim2—-In(z—1) =400 Losung zu Teilaufgabe Teil B 1c
z—1+t z—1+ ~— e Y
z—0t

= Verschiebung von Funktionsgraphen

Abitur Bayern 2019 Infinitesimalrechnung I © Abiturloesung.de
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1. Verschiebung um 1 Einheit entlang der positiven z-Achse
Inz —n(z — 1)

2. Spiegelung an der z-Achse
In(z —1) - —In(z — 1)

3. Verschiebung um 2 Einheiten entlang der positiven y-Achse
—In(z —1) - 2—1In(z — 1)

Monotonieverhalten einer Funktion

Der Graph der Funktion Inz ist streng monoton steigend.
Verschiebungen haben keine Auswirkung auf das Monotonieverhalten. Aufgrund der Spiege-
lung ist Gy streng monoton fallend.

Teilaufgabe Teil B 1d (4 BE)
Zeigen Sie, dass F' : x — 3z — (z — 1) - In(z — 1) mit Definitionsbereich Dy =]1; 40| eine

Stammfunktion von f ist, und bestimmen Sie den Term der Stammfunktion von f, die
bei & = 2 eine Nullstelle hat.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1d

Stammfunktion
F(z)=3z—(z—1)-In(x —1)

Erste Ableitung bilden:

Abitur Bayern 2019 Infinitesimalrechnung I
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Erlduterung: Produktregel der Differenzialrechnung, Kettenregel der Differenzialrechnung

Produktregel:
f@)=ul@) v(z) = fle)=d () v(@)+ulz) v ()

In diesem Fall ist u(z) =2 —1 und v(z) = In(z — 1).

Kettenregel fiir Logarithmusfunktionen:

’ _ 1 ’
oo =hlgw) > V)= @)
Hier ist g(z) =z — 1.
Dann ist ¢'(z) = 1.
Fl(z)=3— 1‘111(%71)+(£L'71)~1'i1 =3-—(In(z—1)+1)=2—-In(z—1) = f(x)

Erlduterung: Stammfunktion

Ist F eine Stammfunktion von f, dann gilt: F' = f
= F ist Stammfunktion von f
Stammfunktion bestimmen
Flz)=3z—(z—1)-In(x—-1)+C CeR
F2)=3-2—-(2-1)-In(2-1)+C
0=6-0+C
C=-6

= F@)=3z—(z—1)-In(z—-1)—-6

Teilaufgabe Teil B 2a (2 BE)

Abbildung 1 zeigt ein Hinderniselement in einem Skate-Park.

© Abiturloesung.de
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Erlduterung: Spiegelung von Funktionsgraphen

Der Graph von g entsteht durch Spiegelung des Graphen von f an der y-Achse im
Bereich 2 < z < 8.

Plateau

q(z) = f(-2) =2 —In(-z - 1)

Abb. 1
Die Auffahrt des symmetrischen Hinderniselements geht in ein horizontal verlaufendes Teilaufgabe Teil B 2b (5 BE)
Plateau iiber, an das sich die Abfahrt anschlieit. Die vordere und die hintere Seitenfliche -
verlaufen senkrecht zum horizontalen Untergrund. Um die vordere Seitenfliiche mathema- Berechnen Sie die Stelle z,,, im Intervall [2;8], an der die lokale Anderungsrate von f
tisch beschreiben zu kénnen, wird ein kartesisches Koordinatensystem so gewihlt, dass gleich der mittleren Anderungsrate in diesem Intervall ist.
die x-Achse die untere Begrenzung und die y-Achse die Symmetrieachse der betrachteten
Fliache darstellt. Das Plateau erstreckt sich im Modell im Bereich —2 < 2 < 2. Die Pro- Losung zu Teilaufgabe Teil B 2b
fillinie der Abfahrt wird fiir 2 < # < 8 durch den Graphen der in Aufgabe 1 untersuchten
Funktion f beschrieben (vgl. Abbildung 2). Dabei entspricht eine Lingeneinheit im Ko- Mittleren Anderungsrate bestimmen
ordinatensystem einem Meter in der Realitét.
fl)y=2—-In(z—1)
v A f8)—f(2) 2-In7-(2-Inl)  In7
8—2 6 6

Steigung eines Funktionsgraphen

1
fla)=-
] -4 2 o z—1
1 In7 6
Abb. 2 — =—— m—(x—1
r—1 6 e
6
r—1=—
Erldutern Sie die Bedeutung des Funktionswerts f(2) im Sachzusammenhang und geben In7
Sie den Term der Funktion ¢ an, deren Graph G, fiir —8 <2 < —2 die Profillinie der . i 114l
Auffahrt im Modell beschreibt. In7 ’
Lésung zu Teilaufgabe Teil B 2a
Anwendungszusammenhang Teilaufgabe Teil B 2c (3 BE)
£(2): Hohe des Plateaus in m Der in Aufgabe 2b rechnerisch ermittelte Wert x,,, konnte alternativ auch ohne Rechnung

néherungsweise mithilfe von Abbildung 2 bestimmt werden. Erldutern Sie, wie Sie dabei
. . i vorgehen wiirden.
Funktionsgleichung ermitteln

Losung zu Teilaufgabe Teil B 2c
f@)=2—-In(z —1)

Abitur Bayern 2019 Infinitesimalrechnung I © Abiturloesung.de
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Anwendungsaufgabe

1) Gerade durch (2|f(2)) und (8] f(8)) einzeichnen.
2) Parallele zu dieser Geraden, die G beriihrt, einzeichnen.

3) z-Wert des Berithrpunktes entnehmen.

Teilaufgabe Teil B 2d (2 BE)

Berechnen Sie auf der Grundlage des Modells die Grofie des Winkels «, den das Plateau
und die Fahrbahn an der Kante zur Abfahrt einschlieBen (vgl. Abbildung 2).

Losung zu Teilaufgabe Teil B 2d

Winkel bestimmen

f@)=2—-In(x —-1)

1
fl(z) = S (s. Teilaufgabe Teil B 2b)
1
"2)=———=-1
P =5k
tana = —1

= a=tan"}(-1)=135°

Teilaufgabe Teil B 2e (3 BE)

Abitur Bayern 2019 Infinitesimalrechnung I
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Die vordere Seitenfliche des Hinderniselements wird in Teilbereichen der Auf- und Ab-
fahrt als Werbefléiche verwendet (vgl. Abbildung 1). Im Modell handelt es sich um zwei
Flichenstiicke, ndmlich um die Fliche zwischen G ¢ und der x-Achse im Bereich 2 <z <6
sowie die dazu symmetrische Fliche im II. Quadranten. Berechnen Sie unter Verwendung
der in Aufgabe 1d angegebenen Stammfunktion F', wie viele Quadratmeter als Werbeflad-
che zur Verfiigung stehen.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 2e

Fldchenberechnung

y &

A:2<7f(z) dx
2

A=2 [P
A=2-[3z— (z—1)-In(z - 1)]5
A=2-(3-6-5-In5—6+1-0)

A=24-10In5~ 7,91 m?

Teilaufgabe Teil B 3a (2 BE)

Betrachtet wird die Schar der in R definierten Funktionen gy, :  — ka3 + 3. (k+ 1)2 4+ 9z
mit k € R\ {0} und den zugehorigen Graphen Gi. Fiir jedes k besitzt der Graph Gy, ge-
nau einen Wendepunkt Wy.

© Abiturloesung.de
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Geben Sie das Verhalten von g an den Grenzen des Definitionsbereichs in Abhéngigkeit
von k an.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 3a

Verhalten der Funktion an den Rdndern des Definitionsbereichs

gr(x) = ka® +3(k + 1)a? + 9z

Fiir £ > 0 gilt:

lim gp(x) = —00 lim gr(x) = 0o
T—r—00 T—00

Fir £ < 0 gilt:

Hm (@ =oo - limga) = —oc

Teilaufgabe Teil B 3b (3 BE)

Bestimmen Sie die x-Koordinate von W}, in Abhéngigkeit von k.
1
(zur Kontrolle: z = % 1)
Losung zu Teilaufgabe Teil B 3b

Wendepunkt ermitteln

ge(z) = ka® + 3(k + 1)a? + 9z

Erste und zweite Ableitung bilden:
gp(r) = 3ka® + 6(k + 1)z +9

gr(z) = 6kx+6(k+1)
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Erlduterung: Notwendige Bedingung

Folgende notwendige Bedingung muss fiir einen Wendepunkt an der Stelle 'V

erfiillt sein:

f" (=) =0, daher immer der Ansatz:  f"(z) =0

Zweite Ableitung gleich Null setzen: gj(z) = 0
6k +6(k+1) =0
6kz+6k+6=0

6kx = —6k — 6 | : 6k

k-1
2V =

= %

Teilaufgabe Teil B 3¢ (4 BE)

Bestimmen Sie den Wert von k so, dass der zugehorige Wendepunkt Wy, auf der y-Achse
liegt. Zeigen Sie, dass in diesem Fall der Punkt W}, im Koordinatenursprung liegt und die
Wendetangente, d. h. die Tangente an G im Punkt Wy, die Steigung 9 hat.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 3c
Wendepunkt ermitteln
gr(x) = kad +3(k + 1)2% + 9z

gp(x) = 3ka® + 6(k+ 1)z +9

k-1
wo_
* k

(s. Teilaufgabe Teil B 3b)

=0 = -k-1=0 = k=-1

W =g(0)=0 = Wi 0]0)

g (2") = gh(0) =9
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Teilaufgabe Teil B 3d (2 BE)

Fiir den in Aufgabe 3¢ bestimmten Wert von & zeigt Abbildung 3 den zugehorigen Gra-
phen mit seiner Wendetangente. In diesem Koordinatensystem sind die beiden Achsen
unterschiedlich skaliert.

Bestimmen Sie die fehlenden Zahlenwerte an den Markierungsstrichen der y-Achse mit-
hilfe eines geeigneten Steigungsdreiecks an der Wendetangente und tragen Sie die Zah-
lenwerte in Abbildung 3 ein.

y A&

v

Abb. 3

Losung zu Teilaufgabe Teil B 3d

Skizze
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